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U 10 Jahre Kreuzkraut-Forschung
i der Agroscope und der AGFF
Ziele:

« Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut
aufzeigen

* Wachstumsstrategien verstehen
* Aus der Geschichte lernen

= Handlungs- und Bewirtschaftungs-
optionen ableiten

Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut
Suter & Lischer 2018 | © Agroscope




© To keep in mind

Ein komplexes Zusammenspiel von ...

* Bodenstruktur

* Wasser- und Nahrstoffverfugbarkeit

* Klima

* Interaktionen mit Tieren und Pflanzen

» Habitatgeschichte
* Bewirtschaftung

... bestimmt das Vorkommen der Pflanzen

Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut
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U Was geschieht hier?

Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut
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@ Verbreitung und Eigenschaften
Wi Senecio jacobaea

* In Europa nativ; in Australien, Neuseeland eingefiuhrt und weit
verbreitet

 Pflanzen sind zwei- bis mehrjahrig (heterogener Lebenszyklus)
* Bilden Rosetten, die beim Schnitt kaum erfasst werden

 Bis 100°000 Samen pro Individuum und Jahr

« Samen mit Pappus: ermoglicht Windverbreitung

* Hohe Keimfahigkeit (bis 80%)

* Hohe Persistenz der Samen im Boden (bis 20 Jahre)

 Enthalten Pyrrolizidin-Alkaloide (PA); diese sind fur Tiere und
Menschen giftig

* PA konnen in die Milch ausgeschieden

und im Honig gefunden werden Evans & Evans 1949 Nature
Wardle 1987 New Zeal J Ecol
Candrian et al. 1991 J Agr Food Chem

Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut o
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U Giftwirkung Tiere - alle Senecio sp.
» Appetitlosigkeit, Krampfe

* Magen- und Darmbeschwerden
« Haarausfall, hangende Kopfe

« Gehstorungen, Verwerfen
 Leberschaden, Krebs

= Langzeitschaden (chronische & akute Giftwirkung)

= keine Behandlungsmoglichkeit
* Tod
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www.vetpharm.uzh.ch
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U Vergleich der Giftigkeit

 S. Jacobaea: Gehalt an Pyrrolizidinalkaloiden (PA):

3mg/gTS
« Sehr stark variierend
 Bluten > Blatter > Stangel

* S. jacobaea 100%
 S. aquaticus 25 - 50%
 S. erucifolius <20%

« S. alpinus 700%

e Colchicum autumnale  ca. 1000%

www.vetpharm.uzh.ch

Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut
Suter & Lischer 2018 | © Agroscope
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¢ Blutenbau und Blutenzahl

* 1000-4000 Kopfchen (Capitula)
pro Pflanze

» 50-60 Samen (Achanen)
pro Capitulum
Poole & Cairns 1940 Bull Sci Res New Z

Wardle 1987 New Zeal J Ecol
Siegrist-Maag et al. 2008 AFo

Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut 8
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Samenmorphologie

 S. jacobaea bildet zwei Typen von Samen (Achanen):
a) Scheiben-Achanen (disk-achenes): ca. 200 ug,
zahlreich (82%), mit Pappus

b) Rand-Achanen (ray-achenes): ca. 290 ug,
weniger zahlreich (18%), ohne Pappus

5
V7

i a G st ‘
. s,

McEvoy 1984 Oecologia
McEvoy & Cox 1987 Ecology

Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut 9
Suter & Lischer 2018 | © Agroscope



U Windverbreitung Senecio jacobaea

« Experiment mit 312’000 markierten Achanen
* 60 Fallen in zunehmender Distanz von adulten Pflanzen
 Dauer: ca. 2 Monate

= 89% der Samen innerhalb eines 5 m Radius der adulten
Pflanzen (Werte flachenskaliert)

i = ca. 10% fliegen weiter
.
; "\ . Windgeschwindigkeiten?
3 t 16.4 km/h (schwache Brise)
11 \ .
2 \ iprown = 5.5 m Flugdistanz der Samen
o LR S -
= UNMOWN\["*y,.-4, (90 cm Pflanzenhdhe)
2 ol e tirpepopeg
a 0 6 12
8  Sgmpteeen " Sheldon & Burrows 1973 New Phytol
E McEvoy & Cox 1987 Ecology
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U Windverbreitung Senecio jacobaea

* 36 Fallen in zunehmender Distanz von adulten Pflanzen
 Dauer: ca. 4 Monate
* Produzierte Samen: ca. 57 Mio.

Poole & Cairns 1940

Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut "
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U Windverbreitung Senecio jacobaea

 Ausserhalb des Zentralbereichs:

= 78% der Samen innerhalb eines 5 m Radius
(Werte nicht flachenskaliert)

q
w 4T
@ \
S \ ) . .
a3t | = mind. 20% fliegen weiter
e \
o \ . .y .
§ 5 L ! Windgeschwindigkeiten?
% \ «during visits: never above
=2
g1 .. a moderate brise»
~ . o
0 gl 1 | | | | —1_ —l-o |
°%’ 0 5 10 15 20 25 30 35 40
lé Distance from central area [m]
[2)]
< Poole & Cairns 1940
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O Windverbreitung Quintessenz

* Der grosste Teil der Samen fallt in unmittel-
barer Umgebung einer Pflanze zu Boden

* Die Pappus tragenden Samen konnen bei
starken Winden auch uber grossere Distanzen
verfrachtet werden

Sheldon & Burrows 1973 New Phytol
McEvoy & Cox 1987 Ecology
Wardle 1987 New Zeal J Ecol

Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut 13
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O Standorte Senecio jacobaea

* Ruderalstandorte
« Strassen-, Eisenbahnboschungen

» Cynosurion: wenig intensiv genutzte
Weiden auf besseren Standorten

* Eher trocken, mittleres Nahrstoffangebot
Oberdorfer 2001

Bosshard et al. 2003 AFo
Landolt et al. 2010 Flora indicativa

Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut 14
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U Merkblatt Kreuzkraut timmung

,Der erste Schritt zur Erkennung des Problems
ist das sichere Bestimmen der Kreuzkrautarten.
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U Habitatpraferenzen Senecio jacobaea
#i On-Farm Survey

 Verbreitung — Risikoflachen?
» Methodisches Vorgehen?

- Fallstudien und einfache Surveys: Keine statistisch
gesicherte Aussagen
- Experimente: Dauer? Behandlungen? Praxisnahe?

Untersuchungen auf Betrieben
kombiniert mit N

optimiertem statistischen Design 1_&

Case-Control Studien
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Agresti 2002 Wiley

Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut 17
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¢ Case-Control

» Gut bekannt in der medizinischen Forschung
 Falle (Cases): Personen mit einer Krankheit
werden verglichen mit
« Kontrollen (Controls): Personen ohne diese Krankheit

o Alter
* Geschlecht
* Ernahrung

« Soziale
Herkunft
« Rauchen
° ... kein Krebs
Peto et al. 2000 Brit Med J
Habitatpréferenzen von Jakobs-Kreuzkraut 18
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¢ Case-Control

« Berechnung des relativen Risikos fur das Auftreten von Krebs
bei Rauchern im Vergleich zu Nichtrauchern

Merkmal Relatives Risiko fur Krebs
Nichtraucher (Vergleich)
Raucher 3

o Alter
* Geschlecht
* Ernahrung

« Soziale
Herkunft
« Rauchen
% . ... kein Krebs
o
< Peto et al. 2000 Brit Med J
Habitatpriferenzen von Jakobs-Kreuzkraut 19
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Habitatpraferenzen Senecio jacobaea
Bewirtschaftetes Grasland

» Parzelle mit S. jacobaea
 Vergleichsparzelle ohne S. jacobaea
« Umweltbedingungen ahnlich, Bewirtschaftung gleich/anders

« Erhebungen auf Parzellen: Vegetation (5 x 5 m?2), Standort-
faktoren, Boden, Bewirtschaftung, Storungen

« 72 Parzellen detailliert untersucht

(ma_x._ 1;02)_m) i
=

Paar Z
Paar X

Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut
Suter & Lischer 2018 | © Agroscope
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U Habitatpraferenzen Senecio jacobaea

Suter et al. 2007 Weed Res

Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut 21
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@ Variablen der Analyse
Wi Gezielte Auswahl

Standort Einheiten / Klassen

Neigung %

Exposition N, O, S, W, keine

Boden

P ppm P

K ppm K

Mg ppm Mg

pH -

Textur (4 Variablen) %

Bewirtschaftung und Vegetation

N gedungt kg ha1 yr?

Nutzung Schnitt, Umtriebsweide, Dauerweide
Veranderungen der Intensitat keine, Erhohung, Verminderung
Storungen nein, ja

Luckigkeit gering, hoch

Total 20 Variablen gemessen

Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut
Suter & Lischer 2018 | © Agroscope

22



U Habitatpraferenzen Senecio jacobaea

Generalised Linear Model (GLM)

Variable Relatives Risiko P
Intercept (Vergleich)

N gediingt (100 kg ha™ yr™) 0.2 0.008
Lickigkeit hoch (> 25%) 40.3 0.005
Dauerweide vs. Schnitt 11.6 0.017
Umtriebsweide vs. Schnitt 1.0 0.953

Intercept: Gemahtes Grasland, N-gediingt mit 50 kg ha! Jahr', geringe Liickigkeit (< 25%)

Wenig gedungte,

luckige
Dauerweiden
Suter et al. 2007 Weed Res
Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut 23
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U Habitatpraferenzen Senecio jacobaea

Generalised Linear Model (GLM)

Variable Relatives Risiko P
Intercept (Vergleich)

N gediingt (100 kg ha™ yr™) 0.2 0.008
Lickigkeit hoch (> 25%) 40.3 0.005
Dauerweide vs. Schnitt 11.6 0.017
Umtriebsweide vs. Schnitt 1.0 0.953

Intercept: Gemahtes Grasland, N-gediingt mit 50 kg ha! Jahr', geringe Liickigkeit (< 25%)

1 (-2) mal geschnittene
Strassen- und Eisenbahnboschungen

Suter et al. 2007 Weed Res

Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut 24
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@ Normen Unterhaltsdienste

. Jakobs Kreljzkraut in VSS-Normen aufgenommen
» Schulung der Strassenunterhaltsdienste

- ,Regelmassig, jedoch spatestens bei Bluhbeginn
ausrelssen ausstechen oder mahen &

= e

Suter & Lischer 2018 | © Agroscope
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Y Kreuzkrauter aus der Zeigerliste der
Wi OQV gestrichen

Zielkonflikt

» Jakobs-Kreuzkraut guter Zeiger fur extensive Wiesen
und Weiden!

Habitatpraferenzen von Jakobs=
Suter & Liischer 2018 | © Agrosco
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@ Wirkung verschiedener Schnittzeit-
Wi punkte?

 Schnitt bei:
(I) Beginn Blute, (lI) Beginn Verbluhen, (lll) Erste
Samenstande

 Parzellenversuch

280 gesetzte Individuen

* Wochentliche Erhebungen:

Anzahl Rosetten, vegetative Triebe, bluhende Triebe,
abgestorbene Individuen

Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut
Suter & Lischer 2018 | © Agroscope
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U Reaktion auf variierte Schnittzeitpunkte
Wi Pflanzenhohe, Triebzahl, Képfchenzahl
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U Reaktion auf variierte Schnittzeitpunkte
Wi Anteil Stadien

« Schnitt Beginn Blute (27. Juni)
100 i 777777777777777777777777777777777777777777777

80 A
60 -

40

Rosetten 31%

Anteil Pflanzen %

20 ~

O‘H T T g T T T T T
226.06 8705 20705 3805 17.8.05 31805 14905 289.05

« Schnitt Beginn VerbIUheln (13. Juli)

100 -
80 -
60 +
40 +
20 A

Anteil Pflanzen %

Rosetten 13%

0 T T T T T
22.6.05 6705 20705 38.05 17.8.05 231.805 149.05 28.9.05

Siegrist-Maag et al. 2008 AFo
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U Reaktion auf variierte Schnittzeitpunkte

> 1.2 m HOhe
* Verholzte Triebe
 Absterbende Rosette

zur Zeit der Blute

= Schnitt zu Beginn Blute:
- nimmt der Pflanze viele Ressourcen
- verhindert die Bildung von Reserven
- verhindert die Samenbildung

Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut 30
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U Was geschieht hier?

Wi Unternutzung - Ubernutzung

Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut
Suter & Lischer 2018 | © Agroscope
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© Unternutzung - Ubernutzung
wild Beispiel Dauerweiden

* Dauerweiden sind ungleichmassig genutzt

» Unternutzte Bereiche erlauben das
Aufwachsen und die Samenproduktion

- Ubernutzte Bereiche bieten Liicken flr die
Keimung

= S. Jacobaea profitiert von beiden Zustanden
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Suter et al. 2007 Weed Res
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U Quintessenz Senecio jacobaea

» S. jacobaea profitiert von:
= Lucken im Bestand
= Wenig genutzten Stellen und Flachen
= Abschluss des Lebenszyklus und Samenproduktion

« Kein Auftreten von S. jacobaea bei = 3 Schnitten pro Jahr

« Kein Problem in CH in regelmassig genutzten okologischen
Ausgleichsflachen (OAF)

» S. jacobaea reagiert negativ auf variierte Schnittzeitpunkte
und mehrfachen Schnitt

« Handlungsoptionen:
= Mehrfaches Schneiden zu ausgewahlten Zeitpunkten
= Schliessen von Bestandeslicken
= Dauerweiden zu Rotationsweiden umstellen

Habitatpraferenzen von Jakobs-Kreuzkraut
Suter & Lischer 2018 | © Agroscope
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¥ Empfehlungen zur Vorbeugung
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* Fruherkennung! (auch Nachbarparzellen beobachten)

» Standweide auf Umtriebsweide oder Mahweide umstellen

* Regelmassige Pflege in extensiven Weiden (Sauberungsschnitte)
« Samenbildung und Verschleppung der Kreuzkrauter verhindern
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U Dank
 Praktikanten & Praktikantinnen

* Cornel Stutz & Rafael Gago

* Willy Kessler

* Beteiligte Landwirte

» Kantonale Amter und Gemeinden
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